
 Value Theorem-Mean-Weighted نظرية القيمة المتوسطة للتكاملات 

هذه  تنص. تمكنا هذه النظرية من تقدير قيمة التكامل المحدد لحاصل ضرب دالتين في فترة معينة

,𝑎]مستمرة في الفترة المغلقة  𝑓(𝑥)النظرية على انه اذا كانت الدالة  𝑏]  وكانت الدالة𝑔(𝑥)  لا تغير

,𝑎)في الفترة المفتوحة  𝑐فان هناك عدد مثل , في تلك الفترةاشارتها  𝑏) بحيث ان: 

∫ 𝑓(𝑥)
𝑏

𝑎

. 𝑔(𝑥)𝑑𝑥 = 𝑓(𝑐) ∫ 𝑔(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎

 

 

𝑔(𝑥)اذا كانت : ملاحظة = ,𝑎]لكل نقاط الفترة  1 𝑏] , فأن𝑓(𝑐)                   تساوي القيمة المتوسطة 

 لك الفترةفي ت 𝑓(𝑥)للدالة              

 : وذلك لان

∫ 𝑓(𝑥)
𝑏

𝑎

. 𝑔(𝑥)𝑑𝑥 = 𝑓(𝑐) ∫ 𝑔(𝑥)
𝑏

𝑎

𝑑𝑥 

𝑔(𝑥)وبتعويض قيمة  =  نحصل على , في المعادلة اعلاه 1

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎

= 𝑓(𝑐) ∫ 𝑑𝑥 = 𝑓(𝑐)(𝑏 − 𝑎)
𝑏

𝑎

 

 : اي ان

𝑓(𝑐) =
1

𝑏 − 𝑎
∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥

𝑏

𝑎

 

 

∫قيمة التكامل المحدد    جد: مثال 𝑥𝑒𝑥𝑑𝑥
2

1
  

 

𝑔(𝑥)                                                                       افرض ان: الحل = 𝑒𝑥 

                       𝑓(𝑥) = 𝑥                  

 لذا , لا تغير اشارتها في هذه الفترة  𝑔(𝑥)وان  [1,2]مستمرة في الفترة  𝑓(𝑥)لاحظ ان    

∫ 𝑥𝑒𝑥
2

1

𝑑𝑥 = 𝑓(𝑐) ∫ 𝑒𝑥
2

1

𝑑𝑥 = 𝑓(𝑐)(𝑒2 − 𝑒1) = 4.6708𝑓(𝑐) 

𝑓(𝑐)ولكن  =
1

𝑏−𝑎
∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥

𝑏

𝑎
 وعليه 



𝑓(𝑐) =
1

2 − 1
∫ 𝑥 𝑑𝑥

2

1

=
  𝑥2

2
 ⌈

2
1

=
  22

2
−

  1

2
= 1.5 

 

∫:          اي ان 𝑥𝑒𝑥𝑑𝑥 = 4.6708 × 1.5 = 7.0062 
2

1
 

∫            H.W                                قيمة التكامل المحدد قدر  𝒔𝒊𝒏 (𝒙)
𝝅

𝝅

𝟐

𝒙𝟐 𝒅𝒙     

∫قدّر قيمة التكامل المحدد  𝒄𝒐𝒔 (𝒙) 
𝝅

𝝅

𝟐

𝒙𝟐 𝒅𝒙                H.W 

 

 

   Taylor's Theorem (Taylor's Series)نظرية تايلور )متسلسلة تايلور(  

وهي من النظريات المهمة في التقنيات العددية حيث تمكننا هذه النظرية من تمثيل دالة معينة 

 . بمتسلسلة غير منتهية من الدوال الابسط

وكانت  𝑥0مستمرة حول نقطة معينة مثل  𝑓(𝑥)تنص هذه النظرية على انه اذا كانت الدالة 

( موجودة 𝑛جميع مشتقات هذه الدالة حتى المشتقة رقم )رات عدد من الم 𝑛هذه الدالة قابلة للاشتقاق 

 تعطى بالعلاقة   𝑥0في محيط النقطة  𝑥فأن قيمة هذه الدالة عند اي نقطة   𝑥0حول النقطة 

𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑥0) + ℎ𝑓′(𝑥0) +
ℎ2

2!
𝑓′′(𝑥0) +

ℎ3

3!
𝑓′′′(𝑥0) + ⋯ +

ℎ𝑛

𝑛!
𝑓(𝑛)(𝑥0) + 𝑅𝑛 

 : حيث

:𝑓(𝑛)(𝑥0)  المشتقة رقمn-th derivative) ) للدالة𝑓(𝑥)  عند النقطة𝑥 = 𝑥0  

 :اي 

𝑓(𝑛)(𝑥0) =
𝑑𝑛𝑓(𝑥)

𝑑𝑥𝑛
|𝑥=𝑥0

 

:ℎ    بعد النقطة𝑥  عن النقطة                                                ℎ = 𝑥 − 𝑥0    

:𝑅𝑛 الحد المتبقيremainder term)   ) وهو يصف مقدار الخطأ الناتج عن استخدام عدد محدود

 : وقيمته هي ((truncation errorمن الحدود 



𝑅𝑛 =
ℎ𝑛+1

(𝑛 + 1)!
𝑓(𝑛+1)(𝜉) 

  𝑥0و  𝑥هي نقطة ما موجودة بين النقطتين  𝜉حيث 

ان مقدار الخطأ  بتقدير قيمة   يصبح واضحا    𝑅𝑛تصف الحد المتبقي   ومن المعادلة الاخيرة والتي

 : كلما يكون قليلا   𝑥  الدالة عند النقطة 

 .قليلا  ( ℎقيمة ) 𝑥0و  𝑥كان البعد بين النقطتين  -1

 𝑛) )زادت قيمةكلما كان عدد الحدود المستخدمة لتقدير قيمة الدالة اكبر  -2

 

𝑥0عند فرض قيمة : ملاحظة = ينتج متسلسلة جديدة تسمى متسلسلة  , في متسلسلة تايلور 0

Maclaurin 

 

 

𝑓(𝑥)للدالة  (Taylor's Series)اكتب متسلسلة تايلور  :مثال = 𝑒𝑥  حول النقطة𝑥0 = 0 

 : الصيغة العامة لمتسلسلة تايلور هي :الحل

𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑥0) + ℎ𝑓′(𝑥0) +
ℎ2

2!
𝑓′′(𝑥0) +

ℎ3

3!
𝑓′′′(𝑥0) + ⋯ +

ℎ𝑛

𝑛!
𝑓(𝑛)(𝑥0) + 𝑅𝑛 

𝑓(𝑥)للدالة  = 𝑒𝑥  عند النقطة𝑥0 =  : فأن  0
 

𝑓(𝑥) = 𝑓(0) = 𝑒0 = 1 

 𝑓′(𝑥) = 𝑓′′(𝑥) = ⋯ 𝑓(𝑛)(𝑥) = 𝑒𝑥 

𝑓′(𝑥0) = 𝑓′′(𝑥0) = ⋯ 𝑓(𝑛)(𝑥0) = 𝑒0 = 1 

ℎوكذلك  = 𝑥 − 𝑥0 = 𝑥 − 0 = 𝑥 

𝑥0وحول النقطة , اي انه =  :فأن 0

 𝑒𝑥 = 1 + 𝑥 +
𝑥2

2
+

𝑥3

6
+

𝑥4

24
+ ⋯ +

𝑥𝑛

𝑛!
+ 𝑅𝑛 

 والحد المتبقي هو 

𝑅𝑛 =
ℎ𝑛+1

(𝑛 + 1)!
𝑓(𝑛+1)(𝜉) = 𝑅𝑛 =

𝑥𝑛+1

(𝑛 + 1)!
𝑒𝜉 ,     0 ≤ 𝜉 ≤ 𝑥 



 

    

𝒇(𝒙)اوجد متسلسلة تايلور للدالة   = 𝒔𝒊𝒏 (𝒙)   حول النقطة𝒙𝟎 =  H.W  (𝑹𝒏)   ثم جد ال 𝟎

 (الحل)الناتج النهائي 

     𝑓(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛 (𝑥) = 𝑥 −
𝑥3

3!
+

𝑥5

5!
−

𝑥7

7!
+ ⋯ +

(−1)(𝑘−1)𝑥(2𝑘−1)

(2𝑘−1)!
+ 𝑅2𝑘−1 

                     |𝑅2𝑘−1| ≤
|𝑥|(2𝑘+1)

(2𝑘 + 1)!
 

 

𝒇(𝒙)(  للدالة Taylor's seriesاوجد الحدود الثلاث الاولى من متسلسلة تايلور ) = 𝒄𝒐𝒔(𝒙)    

𝒙𝟎حول النقطة  = 𝟎  .        H.W 

 

𝒇(𝒙)(  للدالة Taylor's seriesاوجد الحدود الثلاث الاولى من متسلسلة تايلور ) =𝒕𝒂𝒏 (𝒙)  

𝒙𝟎ل النقطة حو = 𝟎        .H.W 


