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∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 =
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∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 =
𝑥𝑛
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(𝑓0 + 4𝑓1 + 2𝑓2 + ⋯ + 2𝑓𝑛−2 + 4𝑓𝑛−1 + 𝑓𝑛) … … … . (5)

 
 

 

 

 
 
 
 

 امثلة:         

 

∫  حل التكامل العددي التالي -1         𝒆𝒙𝒅𝒙
𝟒

𝟎
𝒉بطريقة سمبسون اذا علمت ان   = (𝟒 − 𝟎)/𝟖     

 

 الحل :         

 

              ℎ =
1

2
   , 𝑛 = 8,   𝑎 = 0,      𝑏 = 4  

𝑓(𝑎) = 𝑓(0) = 𝑒0 = 1, 𝑓(𝑏) = 𝑓(4) = 𝑒4 = 54.598 

𝑥0 = 0 

𝑥1 = 𝑥0 + ℎ = 0 + 0.5 = 0.5 ⇒ 𝑓(𝑥1) = 𝑓(0.5) = 𝑒0.5 = 1.64872 

𝑥2 = 𝑥1 + ℎ = 0.5 + 0.5 = 1 ⇒ 𝑓(𝑥2) = 𝑓(1) = 𝑒1 = 2.71828 

𝑥3 = 𝑥2 + ℎ = 1 + 0.5 = 1.5 ⇒ 𝑓(𝑥3) = 𝑓(1.5) = 𝑒1.5 = 4.48168 

𝑥4 = 𝑥3 + ℎ = 1.5 + 0.5 = 2 ⇒ 𝑓(𝑥4) = 𝑓(2) = 𝑒2 = 7.38905 



𝑥5 = 𝑥4 + ℎ = 2 + 0.5 = 2.5 ⇒ 𝑓(𝑥5) = 𝑓(2.5) = 𝑒2.5 = 12.18249 

𝑥6 = 𝑥5 + ℎ = 2.5 + 0.5 = 3 ⇒ 𝑓(𝑥6) = 𝑓(3) = 𝑒3 = 20.08553 

𝑥7 = 𝑥6 + ℎ = 3 + 0.5 = 3.5 ⇒ 𝑓(𝑥7) = 𝑓(3.5) = 𝑒3.5 = 33.11545 

∫ 𝑒𝑥𝑑𝑥 =
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(𝑓0 + 𝑓𝑛 + 4(𝑓1 + 𝑓3 + 𝑓5 + 𝑓7) + 2(𝑓2 + 𝑓4 + 𝑓6) 

 نحسب المجاميع :      

𝑓1 :   مجموع الفردية                    + 𝑓3 + 𝑓5 + 𝑓7 = 51.42834 

𝑓2 :   الزوجية  مجموع                   + 𝑓4 + 𝑓6 = 30.19286 

 :نعوض          

               ∫ 𝑒𝑥𝑑𝑥
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                                     =53.616205
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∫𝟎 

𝟏 
 

 

𝟏+𝒙𝟐 
𝒅𝒙 2 

𝒏 = 𝟔, 𝒂 = 𝟎, 𝒃 = 𝟏, 𝒉 = (𝒃 − 𝒂)/𝒏 = (𝟏 − 𝟎)/𝟔 = 𝟏/𝟔 

 

𝑥𝑖  =  𝑎 +  𝑖ℎ 

𝑥0  =  𝑎 +  0ℎ =  𝑎 +  0 =  0 ⇒  𝑓(𝑥0)  =  𝑓(0)  = 1  
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𝑥4 = 𝑎 + ℎ = 0 +
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𝑥6 = 𝑎 + 6ℎ = 0 +
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∫
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1 + 𝑥2
𝑑𝑥 =
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ℎ
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(𝑓0 + 𝑓𝑛 + 4(𝑓1 + 𝑓3 + 𝑓5) + 2(𝑓2 + 𝑓4) 

 نحسب المجاميع :      

𝑓1 : مجموع الفردية           + 𝑓3 + 𝑓5 = 0.97302 +  0.8 + 0.5901639 = 2.3631839 

𝑓2 :   الزوجية  مجموع            + 𝑓4 = 0.9 + 0.69230 = 1.5923 

 :نعوض          

               ∫ 𝑒𝑥𝑑𝑥
4

0
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3
[1 + 0.5 + 4(2.3631839) + 2(1.5923)] 

                               =
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                                     =0.7851086667
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n 𝜃(ℎ5) 

3 

   

  ملاحظة

 .نلاحظ الدقة العالية لقاعدة سمبسون مقارنة مع قاعدة شبه المنحرف

 

 

  قواعد أخرى

 :(Simpson’s three-eighths rule) قاعدة سمبسون باستخدام أربع نقاط

∫ 𝑓(𝑥) 𝑑𝑥
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 :(five-points rule) قاعدة سمبسون باستخدام خمس نقاط
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∫  حل التكامل العددي التالي           𝒙𝟒𝒅𝒙
𝟏

𝟎
𝒏بطريقة سمبسون اذا علمت ان   = 𝟔     

 

 الحل:      
 



ℎ =
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𝑥𝑖  =  𝑎 +  𝑖ℎ 

𝑥0  =  𝑎 +  0ℎ =  𝑎 +  0 =  0 ⇒  𝑓(0)  =  (0)4  = 0  

𝑥1 = 𝑎 + 1ℎ = 0 +
1
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=
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6
 ⇒ 𝑓(𝑥1) = 𝑓 (
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6
) = (

1

6
)

4

= 0.00077 

𝑥2 = 𝑎 + 2ℎ = 0 +
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=
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)
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= 0.01234 

𝑥3 = 𝑎 + 3ℎ = 0 +
3
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=
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 ⇒ 𝑓(𝑥3) = 𝑓 (
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) = (
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𝑥4 = 𝑎 + ℎ = 0 +
4

6
=
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3
 ⇒ 𝑓(𝑥4) = 𝑓 (
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) = (
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𝑥5 = 𝑎 + ℎ = 0 +
5

6
=

5

6
 ⇒ 𝑓(𝑥5) = 𝑓 (
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) = (
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= 0.482253

𝑥6 = 𝑎 + 6ℎ = 0 +
6

6
= 1 ⇒ 𝑓(𝑥6) = 𝑓(1) = (1)4 = 1 
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ℎ(𝑓0 + 𝑓6 + 3(𝑓1 + 𝑓2 + 𝑓3 + 𝑓4 + 𝑓5) 

 : الوسطية  نحسب المجاميع    

          𝑓1 + 𝑓2 + 𝑓3 + 𝑓4 + 𝑓5 = 0.00077 + 0.01234 + 0.06251 + 0.1975 + 0.482253 

 

∫ 𝑥4𝑑𝑥
1

0

=
3

8
×

1

6
(0 + 1 + 3(0.755373)) =
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=
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16
= 0.2041324375  

       

 

 

اريقة سمبسون أعطت تقريب دقيق جدإذن ط ،    0.2والقيمة الدقيقة هي           



 


